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(Eingegangen am 16. Mai 1944.) 

Die in der vorangehenden Arbeit ') beschriebenen chromatographi- 
schen Trennungen der Aminosauren arbeiten im allgemeinen sicher ge- 
nug, so daB auf eine optische Kontrolle der Adsorption verzichtet wer- 
den kann. Bei anderen analytischen Aufgaben und zur Prufung der be- 
nutzten Adsorbenzien mag es aber hin und wieder erwunscht sein, den 
Adsorptionsvorgang sichtbar zu machen. 

Der einfachste Weg hierzu ist die Bildung einer farbigen Verbin- 
dung der Aminosauren in der Saule. So kann man die Aminosauren da- 
durch sichtbar machen, daB man durch die Saule eine verdunnte Kupfer- 
acetatlosung flieBen 1aBt. Hierbei bildet sich eine blaue Komplexverbin- 
dung der Aminos%uren, wahrend in dem aminosaurefreien Teil der Saule 
kein Kupfer adsorbiert wird. Es l l B t  sich auf diese Weise zeigen, daB 
die sauren Aminosauren sehr fest a n  das anionotrope Aluminiumoxyd 
adsorbiert werden und nach dem Auswaschen der ubrigen Aminosauren 
in einer schmalen blauen Zone am oberen Rand der S h l e  enthalten 
sind'). Durch die Komplexbildung wird jedoch die Adsorption der 
Aminosauren gelockert, so daB hierdurch nicht das wahre Verhalten der 
freien Aminosauren wiedergegeben wird. Dies zeigt sich besonders deut- 
lich, wenn man versucht, die an Silicagel adsorbierten basischen Amino- 
sauren, insbesondere das Histidin, nach diesem Verfahren sichtbar zu 
machen. Man erhalt hierbei eine sehr breite, verwaschene, blaue Zone, 

Id) Der Wert ist nicht rnit Sicherheit von Null verschieden. 
1) G. S c h r a m m  u. J. P r i m o s i g h ,  B. 77, 417 [1944]. 
2) In Lhnlicher Weise lassen sich die adsorbierten AminosBuren durch die Rot- 

jarbung mit Chinon nachweisen. 
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die nicht dein Verhalten der Aminosauren i n  Abwesenheit von Kupfer- 
Ionen entspricht. 

Zur Sichtbarmachung der adsorbierten Aminosauren empfiehlt sich 
claher eine andere Arbeitsweise, die man als ,,Verdrangungsverfahren" 
bezeichnen kann. Hierbei wird die Saule des Adsorbens zunachst mit 
einem farbigen Anion bzw. Katioii besetzt, das schwacher adsorbiert wird 
als die Amino&iuren. Bei Zugabe der farblosen Aminosauren findet dann 
in dein Teil der Slule, in dem diese adsorbiert werden, eine Verdrangung 
des Farbstoffes und damit eine Aufhellung statt. Als schwache farbige 
Sauren zur Sichtbarmachung der Adsorption der sauren Aminosauren er- 
wiesen sich Bromthyniolblau und Methylrot ') als besonders geeignet. 
Fur schwacliere Sauren konnten auch Dinitro- oder Nitrophenole Ver- 
wendung finden, deren Dissoziationskonstanten aus der Literatur be- 
hannt sind. In der mit Bromthymolblau gelb gefarbten Aluminiumoxyd- 
aaule erzeugen die freien Aminosauren einen schmalen weiDen Ring. 
Weraen die Satriumsalze dieser Sauren zur Adsorption gebracht, so 
schliigt der Indicator am unteren Rand der Verdrangungszone durch die 
frei vrierdenden Kationen nach Blau um. Es ist nicht notwendig, die 
ganze Saule mit den Indicatoren anzuflrben, sondern es genugt meist, 
einen schmalen Ring zu erzeugen, der die untere Grenze der Ver- 
drangungszone markiert, indem man zu der Aminosaurelosung vor der 
Adsorption etwas von deni Farbstoff hinzugibt. Nach diesem Verfahren 
kann mit Bromthymolblau auch die Adsorption der Aminosauren der 
4. Gruppe in Formaldehydlosung sichtbar gemacht werden. Durch For- 
maldehyd allein, wenn dieser wrgfaltig von Ameisensaure befreit ist, 
findet keine Verdrangung des Farbstoffes statt. Auch die Aminoauren 
der 5. Gruppe bewirken in Gegenwart von Formaldehyd keine Verschie- 
bung des blauen Markierungsringes. Wird dagegen eine mit Bromthymol- 
blau versetzte Losiing von Glyk?koll oder Serin chromatographiert, so 
wandert die blaue Kingzone abwarts, und die Analyse zeigt, da13 die 
Hauptmenge dieser Aminosiiuren oberhalb des Markierungsringes adsor- 
biert ist nnd der untere Teil der Saiile-keinen Stickstoff enthalt. 

TTni nach diesem Verdriingungsverfahren auch die Adsorption der 
basischen Aminosauren a n  Silicagel sichtbar zii machen, muDte ein sehr 
schwach adsorbierbares farbiges Kation ausfindig gemacht werden. Am 
besten b e w a r t e  sich das  blalhosafarbene Kobalt (11)-Ion, das auch durch 
clas schwach basische Histidin glatt verdrangt wird. Quantitative Ver- 
suche zeigen, d sS  bei der Adsorption des Histiclins an  das vorher mit 
Kobalt angefarbte Silicagel der obere farblose Teil der Saule die gesamte 
Histidinmenge enthalt. 

Da die Chromatographie wafiriger Liisungen wegen der elektro- 
statischen Sa tu r  der hier ziir Geltnng kommciiden Adsorptionskrafte 
mesentlich ubersichtlicher ist als die Chromatographie in organischen 
Losungsmitteln, wird es durch siiinvolle A'banderung der hier angegebe- 
nen Versuchsbeispiele leicht moglich sein, in gleicher Weise auch die 
Adsorption anderer farbloser organischer Ionen sichtbar zu machen. 

3) Die Menge an Methylrot kann so klein gewahlt werden, da6 der N-Gehalt 
der Verbindung bei der Analyse nicht start. 




